Zu viel Stickstoff aus der Luft

Bedeutung
fur die Landwirtschatft

Eine Publikation von

z

'ru
(




11T
=i Zu viel Stickstoff aus der Luft

Seite 2

Impressum

Herausgeber:

OSTLUFT

(Gemeinsame Uberwachung der Luftqualitat der Ostschweizer Kantone
und des Firstentums Liechtenstein)

Sachbearbeitung Projekt N-Deposition:
- Fritz Zurcher (AfU AR, Leitung)

- Jirg Hertz (AfU TG)

- Markus Meier (AWEL ZH)

Text und Grafik: Fritz Zircher
Foto: siehe Quellennachweis
Layout/Titelbild: Werner Lieberherr

Bezug bei www.ostluft.ch
Copyright OSTLUFT

1. Auflage, 300 Ex. /11.2004



i Zu viel Stickstoff aus der Luft
Seite 3
Inhalt
Fazit
1 Stickstoff, ein regionales Problem.................ccoooiiiiiinnn. 4
2 Zu viel dingewirksamer Stickstoff aus der Luft..................... 5
2.1 Herkunft der Stickstoffverbindungen
2.2 Wie kommt der Stickstoff in den Wald
2.3 Wirkung auf die naturnahe Vegetation
3 Situation in der Ostschweiz............cccoiiiiiiiiiii e 7
3.1 Belastung
3.1.1 Feldmessung
3.1.2 Erhdhte Belastung in Quellennahe
3.1.3 Keine Trendwende erkennbar
4 PerspektiVEeN .......ccoouii e 8
4.1 Entwicklung mit/ohne Massnahmen
4.2 Erfolgskontrolle
5 Handlungsbedarf ............ccoooiiiiii e 10
51 Stickstoffverluste vermeiden

5.1.1 Betriebliche Mdéglichkeiten nutzen

51.2 Ansprechpersonen

5.2 Umwelt schitzen

5.21 Nachweis der Entlastung in gefahrdeten Okosystemen
522 Betriebliche N-Verfligbarkeit verbessern

6 Unterlagen ... 11



sl Zu viel Stickstoff aus der Luft
Seite 4

In der Ostschweiz sind Walder und andere naturnahe Okosysteme durch ubermassige Stickstoff-
eintrage aus der Luft langerfristig gefahrdet. Das Ausmass der regionalen Stickstoff-Uberlastung ver-
langt wirksame Entlastungsmassnahmen.

Fir eine nachhaltige Entlastung muss der Ausstoss von kritischen Stickstoffverbindungen gegenuber
heute etwa halbiert werden. Weil rund drei Viertel der regionalen Stickstofflast auf Ammoniak-
Emissionen der Nutztierhaltung zurtckgeflhrt werden kénnen, stehen Minderungsmassnahmen in
diesem Bereich im Vordergrund. Der effiziente Umgang mit dem Dungerstickstoff verbessert die Wirt-
schaftlichkeit bei der Okologischen Tierhaltung und hilft gleichzeitig, empfindliche Vegetation und
sensible Nasen zu schitzen.

Zur Unterstltzung der betrieblichen Anpassungen sind moderne Instrumente zu nutzen. Die effiziente
Stickstoffverwaltung auf dem Betrieb soll mit einem flexiblen Stickstoff-Bilanzwerkzeug unterstitzt
werden. Zusatzlich zur Information und Weiterbildung sollen die betrieblich-technischen Anforde-
rungen im Rahmen der geltenden Gesetzgebung durch den Vollzug der Luftreinhaltung sichergestellt
werden.

Die langerfristige Entwicklung der regionalen Belastung und der Wirkungsnachweis der eingeleiteten
Minderungsmassnahmen soll im Rahmen von OSTLUFT weiterverfolgt werden.

Wilder und Béden bekommen zu viel Stickstoff

Stickstoffverbindungen aus der Luft dberdiingen
empfindliche Pflanzen und versauern schlecht ge-
pufferte Béden. Bis zu drei Viertel dieser Stickstoff-
verbindungen stammen von der landwirtschaftlichen
Tierhaltung. Quellen sind die tierischen Ausscheidun-
gen aus denen entlang der Hofdiingerkette rund die
Hélfte des Stickstoffs als Ammoniak verloren geht.

www.ostluft.ch

1. Stickstoff, ein regionales Problem

In der Ostschweiz besteht im Vergleich zum Schweizer Durchschnitt eine erhohte Gefahr der Uber-
dingung mit diingewirksamem Stickstoff aus der Luft. Grund ist die hohe Nutztierdichte mit grossen
Ammoniak-Verlusten. Untersuchungen zeigen, dass die Stickstoffeintrédge in der Ostschweiz an vielen
Waldstandorten die kritische Schwelle iberschreiten.

Waldokosysteme werden langerfristig durch zu viel Stickstoff gefahrdet. Wichtige Funktionen, wie z.B.
der Wasserriickhalt oder die Hangstabilisierung, werden dadurch geschwacht. Im Hinblick auf einen
besseren Schutz stickstoffempfindlicher Okosysteme haben sich die Verantwortlichen von OSTLUFT
daflir eingesetzt, dass die regionale Belastungssituation und deren Konsequenzen besser ab-
geschatzt werden kénnen. Aus diesem Grund wurden die Eintrdge an ausgewahlten Stellen unter-
sucht und zusatzlich rdumlich Ubergreifende Abschatzungen der N-Eintrdge vorgenommen (OSTLUFT
Belastungskarten 2000).

Die Eintrdge von luftgetragenen Stickstoffverbindungen in den Wald haben sich seit den flnfziger
Jahren nahezu verdreifacht und liegen heute im Mittel im Ostschweizer Wald bei 40 kg N ha'a”
(gesamtschweizerisch 30 kg N ha™ a'1). Rund 90 % der Schweizer Waldflachen zeigen eine Uber-
schreitung der kritischen Stickstoffbelastung, fiir 60 % ist zusatzlich eine Uberschreitung der kritischen
Saurebelastung zu befiirchten.
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. . Abb. 1
Flachenbelastung erhoht Regionale Mehrbelastung durch Eintrag von

Stickstoff-Verbindungen aus der Luft
Die durchschnittliche Fldchenbelastung mit Stick-

kg N pro ha und Jahr stoffverbindungen aus der Luft liegt im Gebiet

OSTLUFT rund 25 % lber den Vergleichswerten
fir die Schweiz. Die Mehrbelastung bei Wald-
- 6kosystemen liegt sogar bei rund 30 %.
20
Belastungs-
10 grenze
Vegetation
0
OSTLUFT Schweiz

2. Zuviel dungewirksamer Stickstoff aus der Luft

2.1 Herkunft der Stickstoffverbindungen

Uber 70 % der Stickstoffverbindungen, die aus der Luft abgelagert werden, bestehen aus Ammoniak
und dessen Verbindungen. Die Uberwiegende Mehrheit davon stammt aus der landwirtschaftlichen
Tierhaltung. Bei der Nutztierhaltung geht rund die Halfte des ausgeschiedenen Stickstoffs als
Ammoniak verloren. Ammoniak-Stickstoff entweicht vor allem im Stall- bzw. Freilaufbereich, bei der
Hofdlngerlagerung und beim Ausbringen des Dingers. Die hohen Ammoniak-Verluste sind nicht
zuletzt auch Ausdruck unserer Erndhrungsgewohnheiten mit einem hohen Anteil an tierischen Prote-
inen.

Okologisch orientierte Betriebe sind deshalb daran interessiert, den wertvollen Pflanzennahrstoff
Stickstoff auf dem Betrieb zu behalten. Am effizientesten erfolgt dies Uber Stickstoff optimierte Ftte-
rung und betrieblich/technische Massnahmen zur Minderung der Ammoniak-Verluste.

Eine geringere Menge von Ammoniak wird von Kat-Fahrzeugen1 und biologischen Abbauprozessen
beigesteuert (Kompostierung, Kanalisation/ARA, Uberdiingte Bdden). Mit der bevorstehenden Ver-
scharfung der Abgasnormen flir Kat-Fahrzeuge und der damit verbundenen besseren Systemregelung
kann dieser Teil der Ammoniakemissionen deutlich vermindert werden.

Beim Rest der Stickstoffverbindungen aus der Luft handelt es sich um Nebenprodukte von Ver-
brennungsprozessen, den Stickoxiden und deren Folgeprodukte. Dank Katalysatortechnik konnte der
Ausstoss von diesen oxidierten Stickstoffverbindungen in den letzten Jahren bereits massiv ver-
mindert werden. Durch die Einflhrung von verscharften Abgasnormen bei Diesel-Fahrzeugen soll der
Stickstoffoxid-Ausstoss aus dem Verkehr noch einmal deutlich gesenkt werden.

2.2 Wie kommt der Stickstoff in den Wald?

Luftschadstoffe sind leicht verfrachtbar, reagieren mit Begleitstoffen und werden schliesslich wieder
abgelagert, zum Teil sogar fernab der Quellgebiete. Stickstoffverbindungen werden mehrheitlich mit
Niederschlagen (nass und trocken) abgelagert und als gas- und aerosolférmige Verbindungen aus-
gekammt. Fir stickstoffempfindliche Okosysteme, wie Walder, artenreiche Naturwiesen und Trocken-
rasen, alpine Heiden, Hoch- und Flachmoore, ist der GUbermassige Eintrag von Stickstoffverbindungen
aus der Luft langfristig eine Gefahr.

! Die Kat-Technik wurde aber eingefuhrt, um die Stickoxide, insbesondere das NO,, als Vorlaufer von Salpetersaure und Ozon
zu reduzieren. Bei gewissen Betriebszustanden kann der Katalysator Ubersteuern und z.T. Ammoniak bilden.
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Abb. 2

Giillegase belasten Luft und Boden
Ammoniak ist gasférmig und verteilt sich
rasch in der Luft. Aufgrund seiner Re-
aktivitat wird er direkt von der Vegetation
aufgenommen  oder  bindet  saure
Verbrennungsabgase  (Salpeterséure,
Schwefeldioxid u.a.) unter Bildung von
Salzen. Die fein verteilten salzhaltigen
Luftpartikel, sog. Aerosole, werden weit-
rdumig verfrachtet und schliesslich
bevorzugt in nasser Form mit Nieder-
schldgen bzw. Nebel oder trocken als
feiner Staub auf Vegetationsoberflachen
und Bbéden abgelagert. Die Stickstoff-
eintrége sind heute nachweislich so

hoch, dass Waldbéden (berdiingt
werden, zunehmend versauern und
Né&hrstoffe ausgewaschen werden.

® Messungen OSTLUFT

2.3 Wirkung auf die naturnahe Vegetation

Stickstoff ist unentbehrlich fur das Pflanzenwachstum. Walder und andere Dauergruinflachen wachsen
langsam und kdénnen ihren Stickstoffbedarf Uber natirliche Erneuerung und geringe Eintrdge aus der
Luft decken. Die heute von Waldbaumen aus der Luft ausgekdmmten Stickstoff-Verbindungen uber-
steigen den natirlichen Bedarf massiv. Die Ablagerung von Stickstoffverbindungen auf dem freien
Feld ist nur etwa halb so gross, zudem benétigen die rasch wachsenden Futterpflanzen mehr Stick-
stoff, der nur Gber zusatzliche Diingung gedeckt werden kann.

Abb. 3

Zu viel diingerwirksamer Stickstoff ldsst
die feinen Wurzeln von Bé&dumen ver-
kiimmern

Je héher der Stickstoffeintrag umso geringer
ist der Lé&ngenanteil der Feinstwurzeln.
Dadurch wird die Bodenverankerung ver-
schlechtert und in der Folge die Gefahr des
Windwurfs und der Bodenerosion erhéht.
(Foto: Bodenékologie WSL)

Zuviel reduzierter Stickstoff (Ammoniak/Ammonium-Stickstoff) Uberdiingt empfindliche B&éden und
kann zudem Saure freisetzen. Feinwurzeln reagieren auf die Versauerung mit Wachstumshemmun-
gen oder sterben gar ab. Von der Versauerung betroffen ist besonders der mineralische Unterboden.
In der Folge wurzelt der Baum nur noch im humus- und basenreichen Oberboden. Er verliert an Stabi-
litdt und wird empfindlicher gegenlber Trockenheit und Windwurf. Auch Bodentiere reagieren auf eine
fortschreitende Bodenversauerung negativ.

Wissenschaftliche Untersuchungen haben gezeigt, dass bereits durch eine Verdoppelung der Stick-
stoffeintrage die Stabilitat von Schutzwaldern und naturnahen Bdden empfindlich beeintrachtigt wird.
Eine langfristige Destabilisierung in Walddkosystemen kann nur dann ausgeschlossen werden, wenn
der Eintrag von Stickstoff aus der Luft einen Wert von 10 - 20 kg pro Hektare und Jahr nicht Gber-
steigt.
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3. Situation in der Ostschweiz

In der Region Frauenfeld - St. Gallen - Appenzell ist die Dichte der Nutztierbestdnde und damit der
Ammoniak-Quellen besonders hoch. Im Einflussbereich dieser Quellen finden sich auch die héchsten
Stickstoffbelastungen, die aus der Luft abgelagert werden (Karte Abb. 4). Nach Abschatzungen von
OSTLUFT werden die kritischen Stickstoff-Eintrage (Critical LoadsZ) in praktisch allen Waldgebieten
der Ostschweiz Uberschritten (OSTLUFT Belastungskarten 2000).

. Abb. 4:

Reglonale N-Belastu ng Die regionale Stickstoffbelastung aus der
Luft ist zu hoch

In vielen Gebieten, namentlich im Einfluss-
bereich von Ammoniakemissionen der Nutz-
tierhaltung, sind die  Stickstoffeintrdge
kritisch hoch (OSTLUFT Belastungskarten
2000).

Elnheiten: kg N ha ' Jahr'
=10
10-16

16-20 '
20-30 1 7\
o 30-40 7 v
B > 4 Uberdingung

Gesamte N-Deposition
(nass, trocken und gasférmig)
Bezugsjahre 1993-98

RBST uF

3.1 Belastung

3.1.1 Feldmessungen

Im OSTLUFT-Gebiet wurde die Belastung mit gasférmigen Stickstoffverbindungen seit dem Jahr 2000
an neun Standorten erfasst. Die langjahrigen Messungen der N-Deposition auf dem Bachtel wurden
im Jahre 2002 durch Messungen am Standort Tanikon mit intensiver Landwirtschaft erganzt. Mit der
Erfassung der N-Eintrage in Schanis wurden im selben Jahr auch Daten fiir einen extensiv bewirt-
schafteten Standort zuganglich (Kooperation mit Messstation des Landesforstinventars). Im Jahr 2003
wurde das Messnetz noch um zwei weitere Stationen in Gebieten mit hoher Belastung erweitert (Al,
SG).

Aus den Konzentrationen und Frachten der verschiedenen Stickstoff-Komponenten in der Deposition
und in der Luft wurde mit Hilfe von mittleren Depositionsgeschwindigkeiten der Eintrag von atmos-
phérischem Stickstoff geschatzt. Aus den Messungen kann fur Wiesen ein totaler N-Eintrag von 15 bis
45 und fur Waldstandorte von 20 bis 75 kg N pro Hektare und Jahr abgeleitet werden.

3.1.2 Erhodhte Belastung in Quellennahe

Die Ammoniakkonzentrationen reagieren deutlich auf die landwirtschaftliche Tatigkeit im Umfeld der
Messstationen. Bei Gllleaustrag stiegen die Konzentrationswerte auf dem Bachtel sofort an, bei
Weidegang war dieser Effekt etwas weniger deutlich. Perioden mit und ohne Hofdlingeraustrag unter-
scheiden sich deutlich bei der Ammoniakbelastung. In einer Vier-Wochen-Periode mit Gillleaustrag
und Weidegang stieg der Ammoniak-Anteil in der Gesamt-N-Deposition im Wald von 27 % auf 83 %
gegeniber einer Vergleichsperiode ohne Weidegang und Hofdiingeraustrag im naheren Umfeld (im
"Feld" von 12 % auf 69 %).

2 "Critical Loads" stiitzen sich auf internationale wissenschaftliche Erkenntnisse und beziehen sich auf kritische Eintragsraten
von Schadstoffen in ein bestimmtes Okosystem.
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Zuviel Stickstoff im Wald
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Abb. 5

Im Gebiet OSTLUFT erhalten Wilder zu
viel diingerwirksamen Stickstoff aus der
Luft

Mehr als drei Viertel der Stickstoffeintrédge
stammen von Ammoniakemissionen der
Nutztierhaltung (griin = reduzierte N-Verbin-
dungen), meist weniger als ein Viertel ist aut
die Stickoxide von Verbrennungsprozessen
zurlickzufiihren (rot = oxidierte N-Verbin-
dungen). Wélder ertragen langfristig nur 10 -
20 kg Stickstoff pro Hektare und Jahr
(Kritischer Belastungswert.)

APS = Appenzell (Al)
HAG = Haggenschwil (SG)
MAU = Mauren und TAE = Ténikon (TG)

3.1.3 Keine Trendwende erkennbar

intensiv bewirtschaftet

BA = Bachtel (ZH)

SCH = Schénis (SG) halbintensiv bewirt-
schaftet

HUD = Hudelmoos Naturschutzgebiet

An der Station Bachtel mit massig landwirtschaftlicher Aktivitdt schwankten die Stickstoff-Eintrage aus
der Luft Uber die Jahre zum Teil betrachtlich. Im langjdhrigen Mittel ist kein Belastungsrickgang zu
erkennen. Der voribergehende Rickgang bis zum Jahr 2000 ist auf die erfolgreiche Minderung der
NOx-Emissionen durch Katalysatoren bei benzinbetriebenen Fahrzeugen zurtickzufihren.

kg N pro ha und Jahr

N-Belastung unverandert hoch

50

40 1

SLUN e &

10

0 ‘ ‘ ‘

T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

4,
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Perspektiven

Abb. 6:

Entwicklung der Stickstoffdeposition in der Ost-
schweiz

Séulen beziehen sich auf Messungen am Bachtel
(halbintensive Bewirtschaftung), Dreiecke reprdsentie-
ren Werte von Ténikon (intensive Bewirtschaftung).
Das untere Niveau bezieht sich auf Belastungen im
freien Feld, das obere auf Belastung von schadstoff-
filtrierenden Waldbkosystemen. Die anfdngliche Ab-
senkung im langfristigen Trend ist durch den Riickgang
beim Eintrag von oxidierten Stickstoffverbindungen
erkldrbar (NOx-Minderung).

Entwicklung mit/ohne Massnahmen

Im Hinblick auf den langerfristigen Schutz naturnaher Standorte ist der Entwicklung der Luftbelastung
durch N-Verbindungen besondere Beachtung zu schenken. Rund 75 % der Stickstoffverbindungen,
die in der Ostschweiz aus der Luft abgelagert werden, stammen aus der Landwirtschaft. Der Rest wird
von Verbrennungssystemen, hauptsachlich Motoren, ausgestossen. Fur die letzten 10 Jahre ist ein
Ruckgang erkennbar, der im Wesentlichen auf einen Rickgang bei den Verbrennungsabgasen zuriick
zu fuhren ist. Der Ausstoss der Stickoxide (NOx) konnte in dieser Zeit dank Einfuhrung der Katalysato-
ren bei Benzinmotoren um rund 50 % vermindert werden.
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Der Rickgang des NOx-Anteils ist aber nicht so deutlich ausgefallen, weil der Benzinverbrauch sowie
der Anteil an stark emittierenden Dieselfahrzeugen immer noch steigt.

Um die Belastung in der Ostschweiz unter die kritische Belastungsgrenze abzusenken, miissen neben
den Massnahmen zur Senkung der oxidierten Stickstoffverbindungen auch wirksame Massnahmen
zur Reduktion der Ammoniak-Emissionen getroffen werden.

Abb. 7:
Hau ptq uellen "Luftdi nger" Quellen der N-Diingung aus der Luft
Entwicklung bezieht sich auf die durch-
schnittliche Belastung in der ganzen
Schweiz. Seit den fiinfziger Jahren hat sich
die Belastung mit Stickstoffverbindungen aus
der Luft nahezu verdreifacht. Bezogen aut
das Jahr 2000 liefert die Landwirtschaft etwa
75 % der Gesamtbelastung durch Stickstoff.
Die kritische Belastungsgrenze ist gelb mar-
kiert. Zum Schutz ist die Gesamtbelastung in
—_—_— der Ostschweiz langerfristig um rund 50 %
Kritische Belastung ! abzusenken.

N
<)

B Stickoxid-N
B Ammoniak-N

kg _N pro ha und Jahr

0
1900 1920 1940 1960 1980 2000

4.2 Erfolgskontrolle

Der Eintrag von Stickstoff in den Voralpenraum kann mit einfachen Methoden recht zuverlassig er-
mittelt werden. Erforderlich sind dazu z.B. Sammelproben der nassen und trockenen Deposition
(Ammonium und Nitrat mit Bulk-Niederschlagssammler) kombiniert mit einfachen Gassammlern
(Ammoniak, Stickstoffdioxid mit Passivsammler). Dank giinstigen Sammeltechniken ist auch eine
bessere raumliche Abdeckung maoglich.

Fir eine raumlich differenzierte Darstellung der Belastungssituation wurden Emissions- und Immissi-
onskarten verwendet (OSTLUFT Belastungskarten 2000). Die von OSTLUFT an ausgewahlten Stand-
orten gemessenen Belastungsverhaltnisse bestatigen die Ergebnisse der Modellrechnungen, die sich
auf Emissionsinventare abstitzen. Die Kombination von gezielten Messungen mit Modellrechnungen
bietet eine verlassliche Basis fur die Darstellung der grossrdumigen Belastungssituation (OSTLUFT
Vorhersagequalitat 2002 und Messbericht 2004).

Qualitat von Belastungsprognosen Abb. 8:
Uberpriifung der Modellwerte

5 - Die fiir ein Jahr hochgerechneten NH3-
< K trati ti ht gut mit
S B Messwerte onzentrationen stimmen recht gut mi
= 4 A O Modeliwerte den gemessenen Jahresmittelwerten
S 3 iiberein.
co™
RS
c 517 2 1 Die nach dem Modell des BUWAL
g = 1 4 berechneten Werte eignen sich gut flir
I!o die grossrdumige Abschétzung der N-
Z 07 ' ' ' ' Belastung.

Lengwiler Wallisellen Bachtel Ost Mauren TG~ Tanikon TG Stichprobenmesstngen iberprift.

Weiher TG
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5. Handlungsbedarf

5.1 Stickstoffverluste vermeiden

5.1.1 Betriebliche Moglichkeiten nutzen

Rund die Halfte des Stickstoffs, der von Tieren ausgeschieden wird, geht im Stall, wahrend der Hof-
diingerlagerung, nach dem Ausbringen von Hofdiingern oder auf der Weide als Ammoniak verloren.

Hofdlnger-Stickstoff Abb. 9:
b rt Betriebliche Optimierung
selper verwerien Ammoniak-Verluste schmélern die Hofdiinger-
qualitadt und verursachen einen Minderertrag.
” . Jedes verlorene kg Stickstoff schmélert das

Betriebsergebnis. Der verlustarme Umgang mit
Hofdiinger und der effiziente N-Einsatz sind
Ausdruck von zukunftsorientierten Nutztier-
betrieben.

sauber &

halten

gekapselt

lagemn  “podennah
ausbringen

Diingerwert maximieren
Ammoniak-Verluste minimieren

N-Anfall nutzbarer Anteil

Die Ammoniakverluste werden massgeblich bestimmt durch die Zusammensetzung der Fitterungs-
rationen, die Wahl und Ausgestaltung des Aufstallungssystems sowie die Giillelager- und Ausbring-
technik. Insbesondere lassen sich Ammoniak-Verluste vermeiden, wenn beim Umgang mit Hofdlinger
auf moglichst wenig Luftkontakt geachtet wird.

Die Lagerung von Hofdlnger soll darum von freiem Luftzutritt abgeschirmt werden, z.B. in Gruben mit
Spaltenboden oder freistehenden Siloanlagen mit Abdeckung. Auch beim Austrag von flissigem Hof-
dinger kann der Austausch mit der Luft minimiert werden, z.B. durch bodennahe Verteilung (Schlepp-
schlauchverteiler) oder direkte Einarbeitung in den Boden (nachtragliche Einarbeitung im Ackerbau
bzw. Injektion).

Der Schutz der Umwelt vor Stickstoff-Uberlastung ist eine (iberregionale, sogar internationale Auf-
gabe. Die rechtlichen Grundlagen dazu sind in der LRV und den internationalen Abkommen fest-
gehalten. Zur Minderung der Ammoniak-Verluste sind also keine neuen gesetzlichen Rahmen-
bedingungen notwendig. Fir den Vollzug Luftreinhaltung in der Landwirtschaft sind die Kantone
zustandig.

5.1.2 Ansprechpersonen

Die Minderung der Ammoniak-Verluste lohnt sich flr den Betrieb, denn jedes Kilo Stickstoff, das nicht
verloren geht, steht den Pflanzen zur Verfiigung und hilft so das Betriebsergebnis zu verbessern. Der
betriebswirtschaftliche Anreiz ist tberall vorhanden und wird durch die 6kologische Ausrichtung der
Landwirtschaft verstarkt.

Emissionsarm wirtschaften kann gelernt werden. Unabdingbar sind fachlich kompetente Beratungs-,
Aus- und Weiterbildungsmaoglichkeiten sowie regional abgestimmte Informationskampagnen. Der
Bund und die Kantone kdnnen die Okologische Weiterbildung und Beratung Uber ihre Beratungs-
dienste tatkraftig unterstitzen (Bundesfachstellen SRVA Lausanne und LBL Lindau). Die Ziele einer
optimierten Stickstoffverwertung sollen vorab auf dem "sanften Weg", das heisst mittels Uberzeugung
angegangen werden. Die notwendigen Kontrollen der umweltschutzrechtlichen Leistungen auf den
Betrieben sind von der Beratung zu trennen. Dafur ist besonders geschultes Personal erforderlich.
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5.2 Umwelt schiitzen

5.2.1 Nachweis der Entlastung in gefiahrdeten Okosystemen

Mit den langjahrigen Messreihen von Bachtel (ZH) und Wallisellen (ZH) sowie den erganzenden
Messstellen in Tanikon (TG), Haggenschwil (SG) und Appenzell (Al) verfigt OSTLUFT Uber aus-
gezeichnete Referenzpunkte im Einzugsgebiet. Je mehr gesicherte Messungen vorliegen, umso
besser kann die tatsachliche Belastung eingeordnet werden. Um den Messaufwand in Grenzen zu
halten, bieten sich Modellrechnungen an, die auf Emissionsdaten zurlickgreifen und durch Messungen
gestutzt werden.

Die langerfristige Entwicklung der regionalen Belastung und damit der Erfolg von Minderungsmass-
nahmen wird von OSTLUFT weiter verfolgt. Zu diesem Zweck ist eine Aktualisierung der Belastungs-
karten nach rund 5 Jahren geplant. Der Eintrag der verschiedenen Stickstoffverbindungen an den
Referenzstandorten soll spater erneut differenziert erfasst werden.

5.2.2 Betriebliche N-Verfugbarkeit verbessern

Eine betriebswirtschaftlich sinnvolle Stickstoffnutzung erfordert eine zweckmassige Kombination von
Massnahmen auf allen Produktionsstufen. Dazu sind gute Kenntnisse Uber die tatsachlichen Verluste
notwendig. Im Rahmen eines Uberregionalen Projektes soll zusammen mit landwirtschaftlichen Fach-
kreisen ein Werkzeug erarbeitet werden, welches eine Abschatzung der Ammoniak-Verluste auf
einzelnen Betrieben zulasst. Dieses Instrument soll fiir die betriebliche Bilanzierung, die Sensibilisie-
rung und die Auswahl wirksamer und kostenglnstiger Minderungsmassnahmen eingesetzt werden.

6. Unterlagen

Projektbeschrieb Stickstoffdeposition im Voralpenraum — Skizze OSTLUFT-Projekt
2000

Belastungskarten Stickstoff-Eintrag im Voralpenraum, Gebiet OSTLUFT — Kurzbericht mit Karten-
2000 Anhang Dezember 2000

Vorhersagequalitdt Messungen und Modellresultate — Vorhersagequalitat N-Depositionen

2002 OSTLUFT B1 Mai 2002 (Meteotest im Auftrag von OSTLUFT)
Messbericht Stickstoffdepositionen in der Ostschweiz 1994 - 2003, OSTLUFT in
2004 Zusammenarbeit mit FUB, Oktober 2004
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